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Streszczenie rozprawy doktorskiej:
Dietylo(N-karbazolo)glin jako prekursor funkcjonalnych materialow

polimerowych i hybrydowych

W przedstawionej pracy zbadano mozliwo$¢ wykorzystania dietylo(N-karbazolo)glinu
(DECAI) w syntezie organicznych N-podstawionych pochodnych karbazolu, polimerow
organicznych oraz polimeréw hybrydowych zbudowanych z zasadowych karboksylanow glinu.
DECAI otrzymano w reakcji karbazolu z trietyloglinem. Wykazano, ze w ciele statym DECAL
wystepuje w postaci centrosymetrycznego dimeru z plaskim centralnym pierscieniem (AI-N)>.
Forma ta dominuje rowniez w st¢zonych roztworach niepolarnych rozpuszczalnikow. Badania
'H NMR wykazaly zachodzenie zjawiska anizotropii magnetycznej wywolanej przez
pierscienie karbazolu, ktorej skutkiem jest naktadanie si¢ sygnatow protonéw grupy CHz i CHs
w widmie. Pod wplywem temperatury oraz rozcienczenia dimery ulegaja czeSciowemu
rozpadowi na monomery i obie formy wystepuja w rownowadze.

W reakcjach DECALI z bezwodnikami, weglanami i estrami otrzymano szereg amidowych
pochodnych karbazolu w wyniku insercji reagentow w wigzanie Al-N. Zaobserwowano, ze
wydajno$¢ insercji znacznie wzrasta, jesli proces prowadzi si¢ w polu ultradzwieckowym.
Dzieki temu w niektorych uktadach uzyskuje si¢ z wysoka wydajnoscia odpowiednie amidy,
ktére mozna tatwo oczysci¢ przez krystalizacje.

Cykliczne estry, takie jak e-kaprolakton i laktyd w obecnosci DECAI ulegaja
polimeryzacji z otwarciem pierscienia tworzac polimery zakonczone z jednej strony tancucha
podstawnikiem karbazolowym. Polimeryzacje biegna z wysokimi wydajnosciami w tagodnych
warunkach, ale proces inicjacji zachodzi wolniej niz propagacji, co powoduje, ze wspotczynnik
dyspersji jest stosunkowo wysoki (DI ~ 2).

W reakcjach bezwodnikow bursztynowego 1 ftalowego z DECAI po hydrolizie otrzymano
dizasadowe sole karboksylanowe glinu. Stwierdzono, ze w badanych uktadach ulegaja one
czesciowej kondensacji z wydzieleniem niewielkich ilosci kwasu i/lub wody. Na podstawie

badan spektroskopowych oraz obliczen DFT wykazano, ze ligandy karboksylanowe



W pochodnych bezwodnika bursztynowego tworza glownie wigzania mostkowe pomig¢dzy
atomami glinu, natomiast w pochodnych bezwodnika ftalowego dominujg struktury chelatowe.
Metody chemii obliczeniowej wykorzystano takze do analizy struktury, orbitali granicznych
oraz energii pozioméw otrzymanych pochodnych karbazolu. Obliczone energie poziomdow
molekularnych postuzyty do analizy widm UV-Vis barwnych komplekséw z przeniesieniem
tadunku tworzonych w uktadach zawierajacych pochodne karbazolu i tetracyjanoetylen, ktory

ma silne wiasciwosci elektronoakceptorowe.

Stowa kluczowe: amidki glinu, pochodne karbazolu, karboksylany glinu, obliczenia DFT



